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知识点1：“AI”上时尚
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知识点3：家中管家

知识点4：萝卜快跑

章节知识点概览



01 智能穿戴设备的兴起

02 AI时尚助手的技术原理

知识点1： “AI”上时尚





当时尚撞上AI

AI
虚拟
换装



时尚领域的人工智能

Ø 人工智能为时装业的零售商和顾客带来了诸多好处，接下来将从硬件（即智能穿

戴）与软件（即时尚助手）两个方面介绍智能时尚的内涵与技术原理。

智能穿戴

时尚助手

智能穿戴是指将智能技术集成到日常穿戴设备中，以增强功能、
提升用户体验。常见的智能穿戴设备包括智能手表、智能眼镜、
智能手环、智能服装和智能鞋等。

时尚助手是一种利用人工智能和大数据技术，帮助用户在时尚
领域做出更好决策的工具或应用。它可以通过分析用户的喜好
等为其提供个性化的时尚建议，包括服装搭配、购物推荐、潮
流趋势分析等，还可以辅助设计师进行服装设计，激发创意。



智能穿戴设备



智能穿戴新时尚

智能眼镜 Apple Watch 微软包 智能鞋

时尚单品 健康卫士

智能穿戴设备是如何监测健康的？



智能穿戴设备的核心技术框架

Ø 智能可穿戴开源框架——DeepConvLSTM人体活动识别框架

嵌入层 编码器

注意力模块

SoftMax分类层

佩戴传感器
进行活动

多个活动块
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智能穿戴设备的核心技术框架

可穿戴设备的传感器信号

提取特征片段

多模态特征

浅层特征

×

输出帧卷积层

可穿戴设备的传感器信号

活动类别

全连接层

过程A

过程B

情绪检测

(a) 基于深度学习的智能可穿戴设备独立架构

Ø 智能可穿戴设备的数据收集架构与信息处理模型



智能穿戴设备的核心技术框架

(b) 一种用于睡眠阶段分类的智能可穿戴方法

Ø 智能可穿戴设备的数据收集架构与信息处理模型

心率检测

手腕活动

帧数据

频谱数据

低层特
征提取

高层特
征提取

融合

循环神经
网络

睡眠阶段
分类



智能穿戴设备的心脏监测功能
值得信任吗



AI时尚助手——虚拟试衣与时尚设计

Ø 虚拟试衣技术作为时尚与科技融合的产

物，通过整合用户偏好、身体尺寸及风

格取向，通过先进算法提供个性化时尚

推荐，并使用户在不脱去身上衣物的情

况下，完成变装查看效果的目的。

Ø AI时尚设计是指利用人工智能（AI）技

术辅助或主导时尚设计的过程。通过机

器学习、计算机视觉、自然语言处理等技术，AI可以帮助设计师进行创意生成、趋

势预测、图案设计、面料选择等工作，从而提升设计效率、降低成本并推动创新。



虚拟试衣技术

Ø 关键点检测与要素解析

关键点检测

确定试衣对
象的身体关
键位置节点

时尚要素解析

将试衣对象
进行部位解
析以便试衣

Ø AI虚拟换装合成

利用生成对抗网络、
扩散模型等生成类
模型将目标衣物与
试衣对象进行合成。



虚拟试衣应用



你的衣服是谁
设计的？



时尚设计技术

下面哪款衣服是用AI设计出来的？



时尚设计技术

“衣影”大模型
设计的裙子 AI生成印花在秀场上实际展示

下面哪款衣服是用AI设计出来的？

MorpherVLM模型生成的印花



时尚设计技术

Ø 人工智能生成内容（AIGC）技术带来的突破

l AIGC（Artificial Intelligence Generated Content），即人工智能通过学习

大量的数据，来实现自动生成各种内容，如文本、图像、音频、视频等，是人

工智能1.0时代进入2.0时代的重要标志。GAN、CLIP、Transformer、

Diffusion、预训练模型、多模态算法等技术的累积融合，催生了AIGC的爆发。

l 早期AIGC在文本生成领域开启内容创作落地，后期逐渐向图像、音视频等多

模态领域扩展，加之大模型技术的推动下，AIGC有了更多的可能性。

l 中国联通基于元景多模态大模型的图像生成能力打造AIGC产品——“衣影”

辅助设计大模型，以人机对话互动方式提供服装领域多模态知识整合、分析、

输出等服务，降低服装设计周期，提高新品开发效率。



01 智慧农业概述

02 AI赋能食品安全

知识点2： “AI”护盘中餐



农业中的智慧经济——智慧农业

视频来源：科普中国



农业中的智慧经济——智慧农业

l 人工智能与自动化技术已深刻变革了传统的农业模式，诞生了智慧农业这一新兴智
慧经济体，减轻了劳动力需求，同时也减少了对环境的影响，提高了作物品质。

智能灌溉系统 农业优化管理 农业机器人

智能喷洒智能农机



p 精准农业旨在借助信息技术实现在最佳时间和地点种植最适宜作物，优化

农业生产，提升生产效率并降低成本。

p 农作物分类利用神经网络等技术，实现了作物的精准识别与生长参数的科

学管理。自主作业机器人通过配备传感器来实时捕捉农田环境信息，并以

此控制机器人做出灵活的决策。

Ø精准农业

农业中的智慧经济——智慧农业

农业除草机器人 农业车辆机器人 农业喷洒机器人





p 构建有效的植物疾病预防与控制体系对于保障作物健康生长和粮食安全至

关重要。传统的依靠专家人工目检来识别植物疾病的方法因成本高且专业

性强而显得不足，亟需现代化解决方案以实现及时准确的疾病识别。

高光谱和叶绿素荧光成像 高光谱成像用于香蕉
植株病害扫描

红外和热成像用于柑橘
绿化检测

农业中的智慧经济——智慧农业

Ø农作物病害检测



p生物体的可观察特性称为表型，包括行为、生化属性、颜色、形状和大小等；

在植物科学中，通过自动化计算机视觉系统进行的植物表型分析能够无须人

工干预地检测和测量作物特征，以确定作物的生长潜力和抗病性。

农业中的智慧经济——智慧农业

Ø农作物表型分析

作物表型
筛选形态特征、生理

特征和病原体

智能计算
计算机视觉/机器学习、
地理信息系统、作物

模型与算法

特征分析
大数据管理策略、训
练策略、育种平台

育种选择
选择形态特征、生理

特征和病原体

010 101



农业中的智慧经济——智慧农业

Ø基于多模态大模型的农业应用概览



神农大模型2.0版本

p多模态交互与智能化推理

p 知识图谱与向量数据库

p并行加速推理算法

p 育种、种植、养殖和气象

四个专业门类大模型 

农业中的智慧经济——智慧农业

Ø基于多模态大模型的农业应用概览





餐桌卫士——智能食品安全监管与溯源

Ø食品安全
p 民以食为天，食以安为先。食品安全关乎群众的切身利益和生活质量，是

百姓心头的一件大事，是全面推进健康中国建设的关键一环。



餐桌卫士——智能食品安全监管与溯源

食品自动识别技术通过精确

识别不同类型的菜品、果蔬、

包装食品等，为食品安全监

测、营养分析以及自动化生

产流程提供了技术保障，覆

盖了广泛的识别对象，从基

础的食材、果蔬，到复杂的

菜品及包装食品。

Ø食品安全监管中的食品识别方法



p通过融合食品的多粒度特征来设计专门的深度学习模型，可以实现对果蔬

等多类别食品的高效识别。

输入图像

粗提取器

细提取器

粗分类器

细分类器

粗粒度
标签

粗粒度特征

细粒度特征

融合

细粒度
标签

分类器融合特征融合

粗网络

细网络

餐桌卫士——智能食品安全监管与溯源

Ø食品安全监管中的食品识别方法



p 迁移学习：利用在大规模数据集上预训练的模型作为特征提取器，或通过

微调模型参数来适应新的食品图像数据集，从而缓解样本不足的问题。

p 小样本学习：通过创新的网络结构和学习策略，实现了在有限样本的情况

下较好的识别效果。

p 增量学习：致力于开发能够适应类别和样本数量持续增长的框架，确保模

型在长期运行中的稳定性和准确性。

p 多任务学习：通过同时学习食品类别、食材属性等多种信息，不仅能够提

升识别精度，还能增强模型对食品图像复杂性的理解能力。

餐桌卫士——智能食品安全监管与溯源

Ø食品安全监管中的食品识别方法



生产加工
事前监管

机器学习
风险预警

专家系统

知识图谱
决策支撑

储存 运输

行为监控 数据采集 智能追溯

事中监管
消费

事后监管

大模型

多模态舆情监控

图像识别

机器视觉

行为识别

区块链

物联网

传感器

科学召回

智能决策

信息安全

深度学习

视频理解

餐桌卫士——智能食品安全监管与溯源

Ø食品供应链中的人工智能技术



p物联网赋能的实时监控技术

p 食安风险评估和预警管理

p数据驱动的决策制定

p AI与区块链融合

p智能物流系统

p ……

餐桌卫士——智能食品安全监管与溯源

Ø食品供应链中的人工智能技术



01 智能家居概述与核心技术

02 从智能家居到智慧社区

知识点3：家中管家



小度小度，你在吗？

视频来源：好看视频-大涌路7号



家居互联中的智慧生活——智能家居

Ø 智能家居是指通过物联网、人工智能、云计算等技术，将家居设备、家电和系统

连接起来，实现自动化控制、远程管理和智能化操作的家庭环境。 

视频来源：微信视频号-燃龙点凤 



p AIoT（人工智能物联网）融合了AI与物联网的优势，通过智能计算能力和多元人机交互，

实现了设备的精准控制与信息深度理解，推动了从“物联”到“智联”的升级。

p AIoT的研究体系涵盖感知层、操控层、应用场景及安全隐私保护，推动了智能家居等领

域的智能化进程。

Ø 人工智能物联网AIoT

家居互联中的智慧生活——智能家居

AIoT是AI与IoT的融合可使终端产品变得更加智能化 IoT、IIoT、AIoT的关系

IoT
（物联网）

AI
AIoT

IIoT
工业
领域



家居互联中的智慧生活——智能家居

智能制造物联网 智慧农业 智能家居

智能交通控制
系统 智慧医疗 智慧社区

AI与IoT应用场景融合

智能制造物联网 智慧负载均衡 智慧能耗管理

资源智慧调度 复杂事件智慧
控制 云端边融合

AI与IoT操控层融合

数据智慧
采集存储

数据智慧
分析处理

感知设备
智慧协同

AI与IoT感知层融合

数据与内容安全

应用服务安全

可信管理

传输媒介安全

移动终端安全

位置隐私保护

AI
与
IoT
安
全
及
隐
私
保
护
融
合





Ø 数字孪生技术

家居互联中的智慧生活——智能家居

p 数字孪生技术从远程控制、智能管理、安全防护和生活品质提升四个方面为智能家居系

统提供技术支撑，使家庭管理更加便捷高效，同时增强了家庭安全性和居住舒适度。

p 通过这一技术，用户不仅可以跨越空间限制控制家居设备，还能实现设备间的智能联动，

享受个性化规则带来的智能舒适生活，并通过安防监控获得更高的安全感。

数字孪生即现实世界的
“数字副本”

数字孪生技术将成为未来家庭中央管理
系统的重要组成部分

基于数字孪生技术的家居设计与
虚拟看房服务



Ø 数字孪生技术

家居互联中的智慧生活——智能家居

工业制造 航空航天

社区管理 军事国防



从“智能家居”到“智慧社区”

Ø 智慧社区以居民为中心，融合信息技术、物联网、大数据和云计算，全面提升社

区管理和服务的智能化水平，增强居民的安全感与幸福感。





“智慧社区”中的安防技术

Ø 智能安防中的人脸识别技术

p 深度学习算法在安防监控行业广泛应用于目标分析，如Facebook AI Research开发的

DeepFace系统，通过3D对齐方法提高人脸识别准确性，并集成多种模型实现高精度

识别与属性分析。DeepFace系统不仅在安全监控和身份验证中发挥作用，还适用于

个性化娱乐互动、社交网络智能化及人机交互等多种场景。

输入图像
检测&定位

脸部正向化
@152×152×3

C1:
32×11×11×3
@142×142

M2:
32×3×3×32
@71×71

C3:
16×9×9×32
@63×63

L4:
16×9×9×16
@55×55

L5:
16×9×9×16
@55×55

L6:
16×5×5×16
@21×21

F7:
4096d

F8:
4030d

特
征
表
示

人
脸
标
签



“智慧社区”中的安防技术

Ø 智能安防中的异常检测技术

智能安
防系统

感知信息的深度理解。
主要涉及计算机视觉技术

自然语言信息的深度理解。
主要涉及自然语言技术

感知智能：用于场景图像理解。
例如火焰检测、火灾预警。

认知智能：用于行业知识理解。
例如智能决策、方案制定。

安防应用

p 异常检测技术是保障家庭、社区及公共场所安全的核心手段之一，旨在识别和监测数

据中存在的异常行为或事件，如火灾、斗殴、偷盗等。

p 异常行为或事件通常是指与普遍规律或典型模式不符合的数据点或样本。



“智慧社区”中的安防技术

p 华中科技大学、百度和密歇根大学的研究团队共同构建了VAD-Instruct50k数据集，

采用高效时间注释方法仅标注异常事件单帧以降低成本，基于单帧注释生成伪帧级标

签，并结合多模态大型语言模型生成详细事件描述，最终形成带描述和标签的“视频-

提问-回答”指令对用于训练视频异常检测系统。

Ø 智能安防中的异常检测技术 —— 基于多模态大模型的异常数据引擎

指令构建
任务提示+异常情境：

人工智能视觉助手，正在观看一个视

频片段… 
视频字幕：{视频字幕} 

请总结视频中体现异常/正常的内容
特征，

并解释为什么它是异常/正常的… 

该视频片段的标签是{异常标签}。

大语言
模型
LLM

答案

筛查

数据集构建

<视频>\n此视频中是否有异常事件？

是的，视频中显示一名男子在屋顶
上射击另一名男子，导致受害者坠
落地面，这是异常的，因为它描绘
了一个可能导致伤害或死亡的暴力
和潜在犯罪行为。

社区楼房爆炸引发的异常数据



“智慧社区”中的安防技术

Ø 智能安防领域中的困难与挑战

技术局限

传统深度学习算法
在泛化能力、鲁棒
性和数据标注上存
在不足，导致数据
收集困难、算法开
发周期长和系统扩
展性受限。

隐私与安全

涉及个人隐私信息
的处理需在保障公
共安全的同时保护
隐私，同时需应对
黑客攻击和网络犯
罪威胁。

碎片化问题

不同用户和场景需
求各异，缺乏统一
标准影响了设备和
服务的规模化效应
及系统集成。



01 智慧交通概述

02 自动驾驶案例

知识点4：萝⼘快跑



现代城市发展的新引擎——智慧交通

n 智慧交通是以互联网、物联网等网络组合为基础，以智慧路网、智慧装备、智慧

出行、智慧管理为重要内容的交通发展新模式，具有信息联通、实时监控、管理

协同、人物合一的基本特征。

高速、铁路、公交、机场等综合管理平台视频来源：秒懂百科



现代城市发展的新引擎——智慧交通

n 智慧交通关键技术：
Ø 物联网技术可以实现对交通设备的智能化管理和控制；

Ø 云计算技术可以处理和分析海量的交通数据，提供强大的计算能力和存储能力；

Ø 大数据处理技术可以实时收集、处理和分析交通数据，提高交通管理的效率和准确性；

Ø 人工智能技术则可以实现交通系统的自我学习、自我优化和智能决策。

n 智慧交通典型应用：
Ø 智能交通管理系统：交通信号控制、路况实时监测、流量预测、综合智慧管理等；

Ø 自动驾驶：实现车辆的自主驾驶，提高安全性；

Ø 智能公交系统：实现公交车精准调度和线路优化；

Ø 智能物流系统：实现智能车辆调度等；

Ø 智能公路系统：实现车辆安全预警、智能路网监控等；



案例引入——萝卜快跑商用无人驾驶出租车

视频来源：好看视频-举目目眸观楼hI



自动驾驶系统

Ø 自动驾驶是指车辆在没有人类干预的情况下，能够自主感知环境、规划路径并执

行驾驶操作的技术。它通过传感器、计算机视觉、人工智能和控制系统等技术的

结合，实现车辆的自主导航和驾驶。

自
动
化
程
度
越
来
越
高



自动驾驶系统

Ø 自动驾驶系统的整体框架

p 无人驾驶车由车、线控系统、传感器、计算单元等组成。
p 车作为载体，是无人驾驶实现的根本。线控系统通过电信号来控制汽车。传感器是无

人驾驶车的眼睛，负责感受外部环境，如激光雷达、摄像机、毫米波雷达、超声波雷
达、GPS、IMU等。计算单元则是无人驾驶车辆的大脑，传感器获取的信息经过计算
单元的计算之后，输出一条可以供汽车安全行驶的轨迹，控制汽车行驶。

图片来源：北京邮电大学-杨阳



自动驾驶系统

自动驾驶系统模块

智能感知 动作执行 具身进化

Ø 自动驾驶系统的整体框架



自动驾驶系统

相机 激光雷达

毫米波雷达 环境数据

输入数据 特征提取

图像特征 激光雷达特征 毫米波雷达特征

融合 融合

卷积神经
网络

环境状态信息

上图展示了多模态融合的基本框架，其中核心环节是对来自相机、激光雷达、毫米波雷
达等多源数据进行特征提取与融合，通过多模态融合机制实现自适应整合，构建精确全
面的环境感知模型。

Ø 自动驾驶系统的智能感知模块



自动驾驶系统

p 交互智能：智能驾驶模型需主动融入动态交通环境，解析参与者行为及其相

互影响，并通过交互式理解与模拟机制预测自身行动的连锁反应。

p 环境感知与建模：系统实时构建并更新环境模型，通过决策引擎验证预测准

确性，确保行动基于可靠信息。

p 深度神经网络应用：引入深度神经网络以高精度和灵活性模拟交通参与者行

为，预演可能场景，增强模型预测能力。

p 风险评估与决策：结合规则导向与数据驱动的风险评估算法，迅速评估潜在

风险，必要时切换至人工驾驶或采取紧急避险措施。

Ø 自动驾驶系统的动作执行模块



自动驾驶系统

上图为一种车联协同决策模型

协同自动驾驶的协同功能被划分为四种：状态共享、意图共享、协同决策与协同调度。

Ø 自动驾驶系统的动作执行模块



自动驾驶系统

p 具身智能与经验积累：通过环境交互和经验积累，智能驾驶系统可以模仿人
类学习过程，学会规避障碍并优化驾驶策略。系统可将学到的经验通过云端
共享，实现快速进化。

p 自主学习与适应性提升：自动驾驶系统在行驶过程中收集环境数据，分析驾
驶行为，学习新策略，提升驾驶能力和适应性，以应对复杂多变的道路环境。

p 知识图谱与语义理解：构建知识图谱帮助系统理解道路结构和交通流，通过
语义理解解析交通标志和信号，提高判断准确性。

p持续学习的重要性：在资源有限的条件下，通过持续学习算法保持模型的稳
定性与可塑性平衡，增强模型对新类别目标的泛化能力，满足智能驾驶对高
泛化能力的需求。

Ø 自动驾驶系统的具身进化模块



AI助手——智慧生活

教育部-华为“智能基座”课程   

《人工智能通识》AI For Everyone


