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研究背景及意义
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 2017年7月国务院印发了《新一代人工智能发展规划》，并提出了六
个方面的重点任务。其中，建立新一代人工智能基础理论体系的主旨
版块要求突破应用基础理论瓶颈，进一步加强大数据智能、跨媒体感
知计算、自主协同与决策、类脑智能计算理论等基础理论研究，并着
重开展跨学科探索性研究，推动人工智能与神经科学、认知科学等相
关基础学科的交叉融合。

 人类的视觉系统可在大范围、复杂的场景中快速定位出最吸引注意的
内容。研究人员也希望计算机可以模拟人类的视觉注意机制，具备自
动定位场景中显著性内容的能力，进而为后续处理提供有效的辅助信
息，这样“视觉显著性检测”任务应运而生。

视觉显著
性检测

应用前景广阔

研究领域：目标检测、图像编辑、

视频浓缩、压缩编码、质量评价等

工程领域：智能拍照、推荐系统、

自动驾驶、智慧医疗、对地监测等

交叉学科研究

视觉显著性检测是一个跨计

算机科学、神经学、生物学

、心理学的交叉学科方向；



研究背景及意义
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多源数
据感知

关联图像组 遥感图像

深度信息

多视角信息

机载/星载/
多光谱

多源数据驱动的视觉显著性检测
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立体显著性检测
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形 状

边 界

内部一致性

……
深度质量感知
跨模态学习



方法1：深度置信感知的门控注意力网络
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 在不增加训练标签成本的前提下，设计了一种显著性检测任务导向的
深度置信感知模块，通过网络训练自动感知深度图置信度响应，降低
低质深度图对模型的影响；

 多模态门控注意力模块集成了跨模态互补信息，其中空间注意力机制
用于降低信息冗余，门函数控制器用于调控跨模态信息融合比例；

 无需任何预处理和后处理操作，八个数据集上均性能最佳。



方法1：深度置信感知的门控注意力网络
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方法2：跨模态调制与选择网络
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 提出了一种RGB-D SOD方法，重点关注跨模态信息的融合与选择，可
以有效地整合跨模态互补性，并自适应地选择与显著性相关的特征；

 交叉模态特征调制模块通过将相应的深度特征作为先验来增强RGB特
征表示，自适应特征选择模块在融合重要的多模态空间特征的同时，步
进式的强调通道特征在单一和交叉模态中的重要性；

 在六个RGB-D SOD基准数据集上，获得了优秀的性能。
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协同显著性检测

13

RGB图

深度图

协同显
著性图

关键问题

 如何挖掘图像之间的对应关系来约束显著性目标的共有属性是一个挑战；

 如何利用深度信息辅助显著性目标检测是一个挑战；

RGB/RGB-D图像协同显著性检测



方法：协同集成-分发网络
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 设计了一个在线图内显著性引导模块提供显著性先验知识，使网络能
够动态学习如何结合显著性线索和深度个体特征；

 提出了一个双阶段集成-分发结构来学习群组对应关系和协同显著性
线索，其中，第一阶段利用一个群组注意力语义集成模块来捕获图间
关系并获取长范围语义依赖性，第二阶段提出门控群组分发模块以一
种动态的方式将群组语义信息分发至每个单一个体；

 为了在特征解码过程中保持图间关系，提出了一种群组一致性保持的
解码器结构，可以生成保持群组一致性的全分辨率协同显著性图。
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方法：协同集成-分发网络
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方法：协同集成-分发网络
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定 义

视频显著性检测
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关键问题

 运动信息在视频显著性目标检测任务中起到至关重要的作用；

 帧间关系用于捕捉整个视频序列中显著性目标的共有属性；

 空时一致性约束视频中的显著性目标的连续性和一致性；

“连续”强调空时一致性；

“反复出现”强调时序关系；

“与运动相关”强调运动属性；

“显著性目标”强调单帧显著性；

连续检测视频序列中反复出现的

与运动相关的显著性目标。

视频帧 光 流 单图显著性 视频显著性



方法：稀疏重建与传播
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 基于稀疏的显著性重建：充分利用静态先验和运动先验生成单帧显著
性图。 运动先验定义为运动紧致性线索和运动唯一性线索；

 基于稀疏的显著性传播：通过前向-后向传播策略捕获时间空间中的
对应关系并生成帧间显著性图；

 为了改善整个视频中显著对象的全局一致性，提出了包含数据项、时
空平滑项、空间互斥项和全局一致项的全局优化模型。
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方法：稀疏重建与传播
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遥感显著性检测
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关键问题1

 光学遥感图像中显著性目标类型

多样、尺寸变化不一，这都极大

地增加了任务的难度；

光学遥感图像显著性目标检测

关键问题2

 光学遥感图像中场景范围广、背

景复杂、存在因成像模式导致的

阴影噪声、云层遮挡等问题；



方法：双流金字塔嵌套网络
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 首个基于深度学习的端到端的光学遥感图像显著性目标检测算法；

 双流金字塔模块学习一组互补特征，以解决显著性目标的尺度变化问
题并捕获局部细节，具有嵌套连接的编码器-解码器模块自动确定有
判别力特征，以抑制杂乱的背景并突出显著性目标；

 构造了首个用于显著性目标检测的具有挑战性的光学遥感数据集。
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方法：双流金字塔嵌套网络
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未来展望

 新方法的尝试：小样本学习、弱/自监督学习、跨域学习、零样本学习等；

 新数据的扩展：光场、RGB+X、360°图像/视频、点云、航空遥感等；

 新思路的探索：实例级显著性目标检测与分割、显著性增强与修正等；

研究总结

不同类型数据之间存在共性和个性、区别与联系，不同数据模式带来了新问

题、新挑战，探索多源数据驱动的视觉注意力感知与计算任务期望在提供个

性化解决方案的同时推出更为通用的数据建模方法，打通数据壁垒，实现相

关技术模块化，进而构建泛化能力更强、鲁棒性更好的通用模型。
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